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MOTIVACAO E OBJETIVO

> Existe uma confusdo recorrente por parte dos
alunos e educadores a respeito da excentricidade das
érbitas planetarias (Canalle, 2003; Yu, 2010).




MOTIVACAO E OBJETIVO

Primeira Lei de Kepler

— Os livros didaticos nos mostram isso!




MOTIVACAO E OBJETIVO

Primeira Lei de Kepler
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MOTIVACAO E OBJETIVO

> Confusdo recorrente por parte dos alunos e
educadores a respeito da excentricidade das o6rbitas
planetarias (Canalle, 2003; Yu, 2010).

> A geometria € uma ferramenta que permite uma
visualizacdo imediata (Faria, 2016).




MOTIVACAO E OBJETIVO

> Confusdo recorrente por parte dos alunos e
educadores a respeito da excentricidade das o6rbitas
planetarias (Canalle, 2003; Yu, 2010).

> A geometria € uma ferramenta que permite uma
visualizacdo imediata (Faria, 2016).

> Revisitar o método que Kepler utilizou para
determinar a érbita de Marte.




MOTIVACAO E OBJETIVO

Como fazer isso?

Indo atras da fonte!
O Astronomia Nova de Kepler

E outras referéncias mais recentes
(Gingerich, 1983)

ASTRONOMIA NOVA
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MOTIVACAO E OBJETIVO

Latim nao é facil,

mas com a ajuda de tabelas..




MOTIVACAO E OBJETIVO

E de algumas figuras...




AS POSICOES DE MARTE




ASTRONOMIA DE POSICAO
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A ESFERA CELESTE
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A POSICAO DE UM PLANETA

| =longitude da ecliptica



A POSICAO DE UM PLANETA

> Ainda assim temos apenas a direcdo de um planeta
em um determinado momento em relacdo a um
referencial.

> O referencial das observacdes é a Terral!




A POSICAO DE UM PLANETA

> Para definirmos a direcdo de Marte em relacdo ao
Sol é necessario conhecermos a posicdo da Terra em
relacdo ao Sol.

> Para definirmos a posicdo de Marte precisamos de
duas observacbes de Marte separadas de 687 dias
(periodo de Marte).




AS OBSERVACOES DE TYCHO

Datas Longitude heliocén-  Longitude geocen-
trica da Terra trica de Marte
17/02/1585 159° 23’ 135° 12’
05/01 /1587 115° 21’ 182° 08’
19/09/1591 5° 47 284° 02’
06/08 /1593 323° 26’ 346° 56’
07/12/1593 85° 53’ 3° 04’
25/10/1595 41° 42 49° 42’
28 /03 /1587 196° 50’ 168° 12’
12/02/1589 153° 42’ 218° 48’
10/03/1585 179° 41’ 131° 48’

26,/01/1587

136° 06’

184° 42°
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CIRCUNFERENCIA
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ELIPSE DE KEPLER
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COMPARACAO

> NASA Planetary Fact Sheets

Parametro NASA|[11] Andlise geométrica  Discrepancia

a 1,524 1,536(1) 0,8%

b 1,517 1,528(1) 0,7%
c 0,142 0,156(1) 9,8%
e 0,093 0,101(1) 8, 6%
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E SE UTILIZARMOS DADGS MAIS
RECENTES?




IMCCE DATABASE

> Banco de dados de observacdes de Marte de
diferentes sitios.

> 3814 posicdes de Marte entre 1774-1993 (a,d).

»> 751 pontos de Marte (X, Y)
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St T hujus laboriofe METHOD!I pertzfum fuerit, jure mei te mi-
fcreat,quteam adminimum fep:uaglcs Vi cum plumna temporis jactu-
ra , & mirari defines hunc quintum jam annum abire, ex quo Martem
aggreflus fum, quamvis annus M p cr11 penc totus Opticis inquifitioni-

bus fuit tradu&us .

Se voce achou estes calculos tediosos (’pertaesum’), entao te-
nha piedade de mim: Eu os fiz ao menos 70 vezes, com uma
orande perda de tempo ("ad minimum septuagies ivi cum plu-
rima temporis jactura’).

— KEPLER, Astronomia Nova (1609), p. 95.
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