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2.1Demonstre que o conjunto
−→
S (E) das setas livres munido das operações de adição

de setas livres e de multiplicação de número por seta livre, tais como definidas em
2.2, forma um espaço vetorial sobreR.

2.2 Demonstre que o conjuntoRn dasn-uplas de reais munido das operações de
adição den-uplas e multiplicação de número porn-upla, tais como definidas em2.3
forma um espaço vetorial sobreR.

2.3SejaD um conjunto não vazio. Demonstre que o conjuntoR
D de todas as funções

de umD emR munido das operações de adição de funções deR
D e de multiplicação

de números por funções deR
D, tais como definidas em2.4, forma um espaço vetorial

sobreR.

2.4Demonstre que o conjuntoR dos números reais munido de suas operações usuais
de adição de reais e multiplicação de reais, forma um espaço vetorial sobreR. De-
termine uma base e a dimensão desse espaço vetorialR.

2.5 SejaB = (e1, e2, . . . , en) o subconjunto de vetores do espaço vetorialR
n dado

pelas expressõese1 =u1, e2 =u1+u2,...,en =u1+u2+· · ·+un, nas quaisu1, u2,...,
un são os vetores da base canônica deR

n. Demonstre queB é base deRn e encontre
as componentes nessa base do vetora = (a1, a2, . . . , an) deR

n.

2.6Seja o funcionalS[0,1] : C1(R) → R definido por

S[0,1](φ) :=

∫ 1

0

{[φ′(t)]2 − [φ(t)]2} dt .

Calcule o valor desse funcional para as funções deC1(R) dadas porφ1(t) = cos(t),
φ2(t) = et eφ3(t) = t + t2.


